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コードクローンのタイプ
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タイプ1：テキストの類似性

タイプ2：語彙の類似性

タイプ3：構文の類似性

タイプ4：意味の類似性
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twilight zone

タイプ3：構文の類似性 
- Very Strongly Type3 
- Moderately Type3 
- Weakly Type3-clone

タイプ4：意味の類似性
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twilight zone
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背景

Type3までのクローン検出を目的とすること
が多い．

純粋なType4クローンを検出する試みはほと
んどない．

twilight zoneに存在するクローンを検出する
ことが困難．
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メソッド測定基準(metrics)

メソッドがどの程度 
類似しているのかを 
判定するための基準
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Oreoの概要
トワイライトゾーンのクローンを検出
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(a) (b) (c)
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(a) 前処理

類似しないメソッドペアを事前に排除 
- データサイズが大きく異なるメソッドペアは 
機能的に類似していること場合が少ない 
→ データサイズで分割

Sharding (シャーディング)[8, 31, 35]  

- 1つのDBを複数に分散させて管理・運営
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(b) Semantic Similarity

Actionトークンという意味的シグネチャを
使ってメソッドの意味を捉える
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クローン検出の一連の流れ
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サイズの大きさで分割 分割されたpartitionごとに
転置索引を作成

クエリメソッドごとに候補クローン
メソッドのリストを返す

候補とクエリをペアにして候補
ペアの特徴ベクトルを作成

転置索引

(c)
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転置索引：全文探索を行う対象となる文書群から単語の 
位置情報を格納するための索引構造



(c) Siameseモデル

Siamese architecture neural network [4]  
- 2つの対象の類似性を正確に評価しなければ
ならない問題に適している 
- 入力ベクトルの対象性を扱うことが可能 
- パラメータが少ない
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(c) Siameseモデル
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24個のメトリック
から作成された 
48次元ベクトル

2つのメソッドに関連した
特徴ベクトルに対応する

インスタンス

比較

全く同じ変換を行う
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データセット

GiuHubから50,000のJavaプロジェクトをラン
ダムに選択

50個以上のトークンを持つメソッドを抽出

各特徴ベクトルには48個のメトリックと
isCloneというバイナリラベルがある
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検出結果の例
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Type-4の古典的な例(1/2)

ソート
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Type-4の古典的な例(2/2)

拡張子の抽出
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偽陽性
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結果
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結果(1/2)
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PlainDNNよりもSiameseDNNは37%少ない
パラメータでトレーニング時間が短縮され，
計算負荷が軽減される．
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結果(2/2)
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最先端技術との比較

OreoはSourcererCCによって作成された 
クローンペアを使用してトレーニングしてる 
→将来的にOreoは最先端クローン検出器に
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まとめと所感

コードクローンのタイプ3について有効な  
コードクローン検出器の提案

計算負荷やトレーニング時間の少ない 
Siameseモデル実証

以前読んだコードの類似性の論文は行列を使っていた
ため理解が難しかったが，Actionトークンに着目する
方法は理解はできた．

!21 ESEC/FSE 2018, 4âĂŞ9 November, 2018, Lake Buena Vista, Florida, United States 



参考文献

Oreoおよび使用されたデータすべて公開 
http://anonimized

!22 ESEC/FSE 2018, 4âĂŞ9 November, 2018, Lake Buena Vista, Florida, United States 

http://anonimized


Type2-clone
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Very strongly Type3-clone
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Moderately Type3-clone
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Weakly Type3-clone
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Type4-clone
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