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背景
• test smellを検出する⼿法が数多く研究されている

• test smellの深刻度を測定した研究は存在していな
い

•優先して除去すべきtest smellがわからない
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⽬的
•深刻なtest smellを判定するための閾値を導出する

•閾値を基にtest smellの深刻度を求める
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test smell

•テストスイートの保守性に悪影響を与えるテスト
コードの書き⽅，習慣

• code smellより対処が後回しになることが多い[29]

[29] DavideSpadini,FabioPalomba,AndyZaidman,MagielBruntink,andAlberto Bacchelli. 2018. On the 
Relation of Test Smells to Software Code Quality. In 2018 IEEE International Conference on Software 
Maintenance and Evolution (ICSME). 
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本研究で対象となるtest smell

•メソッドレベルでメトリクスを抽出できるものに
限定
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本研究で使⽤するtest smell検出ツール

• TSDETECT[23]

• Java/Junitのみ対応

• ASTベースで検出

• recallが85%

[23] Anthony Peruma. 2018. What the Smell? An Empirical Investigation on the Distri- bution and Severity 
of Test Smells in Open Source Android Applications. Master Thesis. 6



事前実験
•開発者にtest smellをどう扱っているかについてイ
ンタビューを実施

•筆者らが運営するBetterCodeHub(BCH)でTSDETECT
を使えるようにし，開発者にインタビュー
⁃ Q1. test smellは根拠があるものか
⁃ Q2. test smellはリファクタリングの候補となり得るか，
直すだけ時間の無駄か

⁃ Q3. test smellの重要性は５段階のうちどれか

https://bettercodehub.com
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事前実験の結果
• test smellは誤検知または修正しない

•実際にあがった意⾒
⁃ Conditional Test Logicでは1つくらいの分岐ぐらいでsmell
扱いしないといった意⾒があった

⁃ Eager Testでも1つや2つのメソッド呼び出しは普通にあ
ることだということでsmell扱いしないという意⾒が
あった
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アプローチ
•各test smellのメトリクスを定義

•ベンチマークベースの閾値導出

•閾値で深刻度を求めたtest smellは開発者にとって
も深刻であるかを実験
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test smellのメトリクス
•記載されていないtest smellのメトリクスは0/1で測
ることができる
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ベンチマークベースの閾値導出[2]

[2] Tiago L. Alves, Christiaan Ypma, and Joost Visser. 2010. Deriving Metric Thresh- olds from Benchmark 
Data. In Proceedings of the 2010 IEEE International Confer- ence on Software Maintenance (ICSM ’10). 
IEEE Computer Society, Washington, DC, USA, 1–10. 

Weight Ratio:
測定対象テストメソッドのLOC/
全てのテストメソッドのLOC合計

• metrics extraction
• 全てのテストメソッドでメトリクス
算出

• weight ratio calculation
• 全てのテストメソッドのWeightRatio
を計算

• entity aggregaion
• メトリクス値ごとに全ての

WeightRatioを集計
• system aggregation

• WeightRatioを全てのシステムで正規
化してからメトリクス値ごとに集計

• weight ratio aggreation
• メトリクス値を昇順で並べ替え，重
みの1%，2%，…，100%のそれぞれ
の最⼤のメトリクス値を取得

• threshold derivation
• 70%，80%，90%での閾値となるメ
トリクスの値を取得
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求めた閾値の例
• Eager Testの例

⁃ メトリクス：関数呼び出し回数

⁃ 閾値90％は39，90%のテストメソッドは少なくとも39回
のメソッド呼び出しがある
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開発者による評価実験
• 求めた閾値を組み込んだTSDETECTをBCHで使える
ようにする

•深刻度を提⽰されたtest smellを開発者が⾒てどう
感じたかをインタビュー
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インタビュー項⽬
•このtest smellがテストへの保守性に与える悪影響
を以下の中から選んでください
⁃ 知らない，誤検知，かなり低い，低い，中程度，⾼い，
かなり⾼い

•このtest smellに対してどのような処置を⾏います
か．以下の中から選んでください
⁃ 今すぐリファクタリングする，技術的負債として後で
リファクタリングする，無視する/誤検知
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インタビュー項⽬
•リファクタリングにかかった⼯数を答えてくださ
い（任意）

•他に意⾒があれば教えてください（任意）
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閾値の導出結果
• 90%未満の段階で0のtest smellは1でVery Highの深
刻度がつけられる
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閾値の妥当性の評価
•スピアマンの順位相関検定で閾値で求められた深
刻度と開発者の評価の相関の有無を調査
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開発者がとる処置の集計結果
•多くのtest smellでリファクタリングすべきという
回答が多く⾒られた
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まとめ
• test smellのメトリクスの閾値を求め，深刻度を⽰
した

•閾値を元に得られたtest smellの深刻度は開発者が
感じる深刻度と相関が認められた

•深刻度を⽰すことで開発者がtest smellに処置を与
えるべきであると考えることが増えた

19



所感
• test smellは割と昔から定義されているが，本研究
のような深刻度を求める研究がなかったのは驚き

• BHCのようなサービスを運営していなければ難し
そうな研究だと思った

•処置の集計で深刻さを提⽰しない場合と⽐較して
欲しかった
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