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背景
•コードクローンにバグが混⼊すると保守性の低下
につながる

•バグの混⼊のしかたを明らかにし，効果的の混⼊
防⽌につなげたい
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コードクローンに関連するバグ
•バグ混⼊クローンからバグが混⼊したまま新たな
クローン⽚が⽣成される場合[1]
• バグ混⼊クローンの33%からバグが拡散

•バグが混⼊していないコード⽚を複製する際に，
複製先で適切な変更を加えない場合
Ø本研究でContext Adaptation Bug(Context Bug)と呼称し，
調査対象とする
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[1] M. Mondal, C. K. Roy, K. A. Schneider, “Bug Propagation through Code Cloning: An Empirical Study”, 
Proc. ICSME, 2017, pp. 227 – 237. 



⽬的
• Context Bugがどのような性質を持っているかを明
らかにする

• Context Bugの特徴がコードクローンへのバグ混⼊
防⽌に役⽴つかを明らかにする
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Context Bugの例
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Context Bugの検出
1. CTAGS[2]を⽤いてメソッドを検出

2. NiCad[3]を⽤いてクローンを検出

3. メソッドのクローンの系譜を抽出

4. バグ修正を含むクローンを検出

5. バグ修正されたクローンのうち，Context Bugを
含むものを抽出
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[2] CTAGS: http://ctags.sourceforge.net/
[3] C. K. Roy, J. R. Cordy, “NICAD: Accurate Detection of Near-Miss Intentional Clones Using Flexible Pretty-Printing and Code Normaliza- tion”, Proc. ICPC, 2008, pp. 172 – 181. 

http://ctags.sourceforge.net/


Context Bugsのパターン1

•過去のリビジョンで⽣成されたコード⽚を後のリ
ビジョンで複製

7



Context Bugsのパターン2

•同じリビジョンでコード⽚を複製
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リサーチクエスチョン
1. クローンに関連するバグのうちContext Bugはど
れほどの割合であるか

2. どのような流れでContext Bugは発⽣するか

3. どのクローンタイプがContext Bugを引き起こし
やすいか

4. Context Bugはファイル間をまたいだ⽅が混⼊し
やすいか
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データセット
• SourceForgeからJava，C，C#のSVNリポジトリをダ
ウンロード
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Context Bugの検出結果

11



RQ1:クローンに関連するバグのうちContext Bug
はどれほどの割合であるか

• 50%のバグがContext Bug，場合によっては87％に
なる
• Context Bugの発⽣を防ぐことでクローンに関連す
る⼤部分のバグの混⼊を防ぐことができる
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RQ2:どのような流れでContext Bugは発⽣するか

•パターン2の⽅が多い，割合は83.21%
•新たに作成したコード⽚を複製する際はContext 

Bugの混⼊に気をつける必要がある
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RQ3:どのクローンタイプがContext Bugを引き起
こしやすいか

•タイプ3のクローンが最もContext Bugを引き起こし
やすい
•プロジェクトによっては異なる場合もある

14



RQ4: Context Bugはファイル間をまたいだ⽅が混
⼊しやすいか

•ファイル間をまたいでコード⽚を複製した⽅が混
⼊しやすい，割合は89.92%
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まとめ
• Context Bugはクローンに関連するバグの中で50％
を占める

•新たに⽣成されたコード⽚を複製する際はContext 
Bugの混⼊に注意が必要

•ファイルをまたいでコードを複製する際もContext 
Bugの混⼊に注意が必要
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所感
•クローンへのバグ混⼊防⽌に有効な結果が得られ
たと思う

•クローンに関連するバグが少ないためもっとデー
タセットを増やして同じ分析をしてみたい
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