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• テキストとソースコードを関連付けることは，Software 

Engineeringにおいて重要なタスク 

- 開発者が与えたテキストクエリからコード片を検索するタスク[8, 

11, 29, 52, 55].  

- APIクエリから，APIのチュートリアルを検索するタスク[22, 23, 41]  

• 自然言語処理（NLP）技術は，SE文書においても使用され成
功を収めている

背景
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背景

• 特に注目を集めている技術にWord2vecがある 

- Word2vecを利用することで単語をベクトル化することができる 

• Word2vecは特にAPIドキュメントとソフトウェアライブラ
リのチュートリアルに適用される 

- ソースコードと英語をベクトル空間をベクトル空間に投
影することで，テキストとソースコードの類似度を算出
タスクなどに利用される
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課題
- Word2vecでは単語個別のベクトルを利用し，テキスト間の類
似度を算出する 

‣ 文書に出てくる単語の特徴ベクトルを平均し，その文書の特徴ベク
トルとする． 

→同じ文書内の単語が独立したものとして扱われる 
semantic（意味？）を考慮できない 

- APIを利用したソースコードなどでは，コード間の順序関が重要 

- 同じ単語でも文書によって使われ方が異なる場合もある
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研究目的

• APIドキュメントとSoftware Engineering文書のベクトル
化に対して，高いパフォーマンスを示すモデルを提案する 

- 文書のsemantic（意味？）をより良く捉えるために，Doc2vec
を利用した手法を提案する

�5



Word2vec, Doc2vec
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Word2vec Doc2vec

文書の情報を与える



分散表現でできること
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リサーチクエスチョン
• テキストからコード，コードからテキスト，コードからコード
へ検索性能を調査 

RQ1:テキストからのAPIコード検索において，既存の手法よりも
Doc2Vecは高い性能を示すか？（text-to-code retrieval） 

RQ2:APIから対応するAPIのチュートリアルを検索するタスクにおいて
Doc2Vecは高い性能を示すか？（code to text retrieval） 

RQ3:2つの類似するAPIライブラリを見つけるタスクにおいてDoc2Vec

は高い性能を示すか？（code-to-code retrieval）
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Doc2Vecの学習
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どのAPIについての説明かといった情報を保持しながら学習を行う

APIのドキュメント



評価実験



学習データ

• APIドキュメント（Java JDK Core, Apache Commons 

libraries)  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RQ1:API EXAMPLE CODE 
SEARCH

• 実験の設定 

• JDKのAPIのみを使用 

• KodeJavaからデータセットを作成 
KodeJava：Javaのサンプルコード集 
 
 
 
 
 
 

�12 KodeJavaの例

JDKデータセットに含まれる 
APIを参照して正解集合を作る



RQ1:結果

• rVSM：Word2vecの改良モデル（コード検索向け？）  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RQ2. SEARCHING RELEVANT 
FRAGMENTS IN API TUTORIALS 

• APIから対応するチュートリアルを検索する 
APIコードと文書をベクトル化しコサイン類似で検索 
 
 
 
 
 
 

�14



RQ2. 結果 

• コードからドキュメント検索タスクにおいて，Doc2vecが
最も良い性能を示す 
 
 
 
 
 
 

�15



RQ3. MAPPING BETWEEN API 
LIBRARIES 

• JDK CoreのAPIを入力として，同等の帰納のApache 

CommonsのAPIを探せるか？ 

• 結果（青：Word2vec , 赤：Doc2vec） 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まとめ
• まとめ 

• 文書をベクトル化するには，Word2vecよりもDoc2vecが
有用 

• これまでのLDAとかが使われていた部分もDoc2vecに置き
換わるかも 

• 所感 

• 評価実験のやり方が考えられている
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