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要約： 
ライブラリ・クラスの依存関係が引き起こす競合パターンとは？



背景
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Javaとライブラリ

• Javaは広く使われている言語のため，ライブラリが多数 
存在している 

• Mavenで管理されているものでも約877万のライブラリ 

• 2000以上の人気のあるJavaプロジェクトを調査 
• 直接プロジェクトに関与しているライブラリは平均14ライブラリ 
• 間接的に関与しているものを合わせると平均して48ライブラリ
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ライブラリの依存競合問題
• ライブラリのバージョンが変わるとライブラリの競合が発生
する場合がある 
→  同一クラスパス上に複数の同ライブラリが存在 

• ライブラリに互換性があれば問題は発生しないが，互換性の
ないライブラリは多数存在する 

• 大抵のビルドツールにはこれらの依存関係を管理するものを
提供しているが，適切なバージョンである保証はない 

• ビルドツールごとにローディングのメカニズムが違うため，
競合発生条件が異なる
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ライブラリの依存競合問題

• GitHubの2,289のJavaプロジェクトのうち 
• 同じライブラリでバージョンの違うものを含んでいる　1,457(63.65%) 
• 異なるライブラリに同じクラスが存在する　1,003(43.82%) 
• 上記の2つの場合両方である　954(41.68%) 

• 依存関係が引き起こす競合はよく起こる問題 
→ 防止するのが難しい
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目的
• 競合問題は深刻な問題であるが，はっきりとした依存競合
パターンを理解するための体系的な研究がない 

• ライブラリの依存関係が引き起こす競合パターンを明確に
するための最初の実証研究とすること
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実験
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データセット

• Apache環境でMavenを用いてビルドされた71のJavaの 
オープンソースプロジェクト 

• バグ管理システムに報告されている135のDC(依存競合) 
問題を調査 
• ”conflicts”または”NoSuchMethodError”のようなキーワードで収集
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RQ1・RQ2

• 競合パターン（全135件） 
A. ライブラリのバージョン間で競合（39/135） 
B. ライブラリ間のクラスが競合（90/135） 
C. ホストプロジェクトとライブラリのクラスが競合（6/135） 

• 修正パターン（全128件） 
1. 競合ライブラリのリネーム（25/128） 
2. クラスパスの変更（42/128） 
3. 使用ライブラリのバージョンの最適化（51/128） 
4. クラスローダーのカスタマイズ（5/128）
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（競合パターン・修正パターン）



各パターンと修正関連要因
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問題パターンと修正パターン
• パターンA，Bはどの修正パターンでも修正可能 

• パターンCは主にパターン３
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評価
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問題レベルの定義

• Loaded：Lib3 v2.0 

• Shadowed：Lib v1.0
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DECCA

• 統計分析を用いたDC検出ツール 

• Level 3，Level 4の高レベル問題を検出することを目的
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(DependEnCy Conflicts Assessment) 



RQ3

• True Positive：Level 3，Level 4を深刻であると識別 

• False Positive：Level 3，Level 4を軽度であると識別 

• True Negative：Level 1，Level 2を軽度であると識別 

• False Negative：Level 1，Level 2を深刻であると識別
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DECCAの有効性



RQ3

• Precision：0.923 

• Recall：0.766 

• F値：0.837 

• 検出できなかったもの 

• 動的メソッド処理や反映
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DECCAの有効性



RQ4

!17

DECCAの有用性



RQ4

• 開発者のフィードバックより，開発者がDECCAについて
興味を持っていることがわかった．  
 
→ DECCAが有用であることを表している
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DECCAの有用性



まとめ

• Javaには無数のライブラリがあり，よくDC問題が起きる． 

• DC問題がどういうものか，色々明らかにした 

• DC検出ツールDECCAを作成し，実際に使ってみた 

• 有効性・有用性ともに確認できた
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所感
• 結果の理由付けがしっかりとされていて，読んでいて納得
できるような構成になっていた（と思う） 

• 所々のエキスパートなら知っている知識だろう感が滲み出
ていて，少々読みづらかった 

• 実用化されれば，有用なツールだと思った
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