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背景

| コードスタイルとは、書式設定、命名、モジュール化など、コードの構
成方法に関するルールを指します

| コードスタイルはコードの理解に直接影響を及ぼし、開発と保守の両方
にとって重要です

| リンターやフォーマッタなどの既存のソリューションは、特定の定義済み
ルールに限定されており、命名や構造化などのより広範なスタイル機能は
カバーしていません
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目的

| 事前に定義されたスタイルルールを必要とせずにコードスタイルを自動
的に転送できる教師なしメソッドを開発します。

| ビッグコードデータベースとメタ学習技術が、任意のコードスタイルの
抽出と適用にどのように役立つかを探ります。

| コード内のスタイルとコンテンツの機能を区別する
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WHAT IS DUETCS?

| DUETCS is a system designed to automatically change the coding style of a 
program while keeping its functionality intact.

• It takes in two inputs:

• A program that you want to change the style of (its content is kept the same).

• A set of code examples written in the desired style you want to apply.
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• It works in two modes:

• Retrieval mode: It searches the Big Code database to find a 
piece of code that matches both the content of your 
original program and the new style.

• Generation mode: It creates a new piece of code using an 
LSTM-based model that combines your program's content 
with the new style features.



調査方法/ 研究デザイン

| Character-Level Encoding:

• To handle names, a character-level embedding is used for variable 
names.Characters are labeled based on their position within the word:

• <B> for the beginning of the word.

• <M> for characters in the middle of the word.

• <E> for the end of the word.
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調査方法/ 研究デザイン

| Structure Style Representation:

• The Simplified Syntax Tree (SST) represents the structure of the code while 
eliminating redundant nodes.

• The tree is traversed using breadth-first search (BFS), and special tokens are added 
to indicate new layers or branches:

• <layer> to indicate the start of a new layer.

• <branch> to indicate the start of a new branch.
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調査方法/ 研究デザイン
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• Conducted extensive experiments to evaluate DUETCS and its variations for 
different :-
• languages (C++, JavaScript, Java), 

• tasks (code style transfer, formatting, method name prediction)

• style aspects (formatting, naming, structure style).

• Two types of datasets:
• Training dataset: Public Git Archive (PGA) database, covering over 260,000 bookmarked GitHub 

repositories.

• Testing datasets: Codeforces, Jsformat, and Java-small datasets.

• Fetch all projects written in three popular languages: JavaScript, Java, and C++

• Split the files into functions as training samples and remove duplicates

• Obtain a 239GB dataset with 13,652 projects and around 2,490 functions per project



調査結果
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| DUETCS on the JSformat dataset.

| The evaluation focuses on three style aspects: 

• formatting

• naming 

• Structure

| STYLE-ANALYZER can only learn formatting style

| DUETCS can recover around 90% of the original style 
for both formatting and structure style



調査結果
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| Both generation and retrieval modes can achieve good 
precision, but their ability to detect style inconsistency 
is worse than the full system

| Combining both modes is a proper strategy

| The prediction rate (PredR) of DUETCS is about 20% 
lower than STYLE-ANALYZER

| For naming style, the PredR is always 100% because 
the location of method name is fixed



調査結果
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考察

• DUETCS は、コード生成と取得を活用してコードをスタイル化する新しい
アプローチです

• DUETCS は、既存のベースラインと比較して、より価値のある情報をユー
ザーに提供できます

• 完璧な転送コードを生成できるわけではないが、出力には、ユーザーのス
タイル化を支援するのに十分なスタイル情報が取り込まれていることが結
果からわかります
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