
発表者：辻　裕真

Extracting Concise Bug-Fixing 
Patches from Human-Written 
Patches in Version Control Systems
Yanjie Jiang，Hui Liu，Nan Niu，Lu Zhang，Yamin Hu

1

Proceedings of the 2021 IEEE/ACM 43rd International Conference on Software Engineering (ICSE) 



• バージョン管理システムには数多くのバグとそれを修正したパッ
チが含まれている． 

• それらのデータはバグ限局やプログラム自動修正に活用できる． 

• バグを修正したコミットにはリファクタリングも含まれている． 

• バグ修正コミットからパッチを抽出するツールである
BugBuilderを提案する．

背景
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• バグ修正コミットから適切なパッチを抽出するツール 

• 入力：修正前後のコード，テストケース

BugBuilder
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修正前のバグを含むコード

修正後のコード



1．RefactoringMinerを使用してリファクタリングを検出する．

BugBuilder
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2．リファクタリングをVn-1に適用する．

BugBuilder
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3．VnとV’n-1の差分からパッチ候補を生成する．

BugBuilder
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4．パッチ候補を検証し合格したものをパッチとして出力する．

BugBuilder
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• VnとV’n-1の差分を計算し，トークンまたは行レベルで全てのサブ
セットをパッチ候補として列挙する． 

• パッチ候補をV’n-1に適用しコンパイルできたものに対してテスト
ケースで検証を行う． 

• 全てのテストケースに合格したパッチ候補が1つのみであった場
合のみそれを適切なパッチとして出力する．

パッチ候補の生成
BugBuilder
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ResearchQuestions
評価
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RQ1：バグ修正コミットにはどのくらいリファクタリングが含まれ
ているか． 

RQ2：BugBuilderはどのくらい適切なパッチを抽出できるか． 

• データセット 

‣ JavaのバグデータセットであるDefects4Jを用いる． 

‣ Defects4Jには17のプロジェクトの809のバグと修正が含まれる． 

‣ Defects4Jには人手で抽出されたパッチが含まれている．



• バグ修正コミットの変更行数の内，何行がバグ修正に関するもの
かを調査した．

RQ1：リファクタリングが含まれる割合
評価結果
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‣ 全体の63%がバグ修正に関する変更であった． 
つまり変更の37%はリファクタリングであった． 

‣ 809のコミットのうち430がバグ修正に関する変
更のみであり，379 (47%) はリファクタリング
が含まれていた．



• BugBuilderによって生成されたパッチとDefects4Jで公開され
ているパッチを比較した．

RQ2：適切なパッチを抽出できるか
評価結果
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‣ BugBuilderはバグ修正コミッ
トの38%で適切なパッチを抽出
できた． 

‣ 抽出したパッチの95%が人手で
抽出されたパッチと一致してい
た． 

‣ 一致していない16のパッチの内
12のパッチは人手で抽出され
たものよりも正しいパッチであ
った．



• バグ修正コミットからバグ修正に関するパッチだけを抽出するツ
ールであるBugBuilderを提案した． 

• BugBuilderは高い精度で適切なパッチを抽出できた．

まとめ
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• 既存のリファクタリング検出ツールがすごいのでは？ 

• 精度の高さと人手で抽出したパッチよりも正しいパッチが抽出で
きているのはすごいと思った．

所感
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