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背景・目的

• 多くの研究でSATDの除去について調査されている 
• ZampettiらはSATDの除去時の6つの戦略を提案 
• ただし，具体的な開発者の支援になっていない 

• 各SATDに該当する除去戦略を推薦モデルの提案
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6つの戦略
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Method Calls 
メソッドの呼び出しに関する変更

Conditional Statement 
条件文に関する変更

Try-Catch Blocks 
例外処理に関する変更

Method Signature 
メソッド名，引数，データ型などの変更

Return Statements 
Return文に関する変更

Other 
５つに該当しなかった変更



SARDELEの概要
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SATD Removal Deep Learning



コメントのモデル構築
1. 前処理 
• 特殊な文字や数字の除去 
• 小文字に統一 
• Stop wordの除去やステミング処理 

2. 単語のベクトル化 
• skip-gramを利用 
3. 分類器の構築 
• CNN（Convolutional Neural Network）を利用
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ソースコードのモデル構築
1. 前処理 
• GumTreeを用いてTokenization 
• Stop wordの除去やステミング処理 

2. 単語のベクトル化 
• skip-gramを利用 
3. 分類器の構築 
• RNN（Recurrent Neural Network）であるLSTMを利用 

• CNNとRNNの出力層をsoftmax関数に入力し分類
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Research Questions

• RQ1 
それぞれの分類器は精度はどうか？ 

• RQ2 
単なる機械学習モデルと比べてSARDELEはどう
か？ 

• RQ3 
人手に比べてSARDELEはどうか？
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RQ1：精度はどんな感じ？
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コメント ソースコード

SARDELE

SARDELE > ソースコード > コメント



RQ2：機械学習と比べてどう？
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SARDELE Random Forest

SARDELE > Random Forest



RQ3：人と比べてどう？
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人手の分類：SATDのコメントを読んで推測

人手の分類の正解数：141（712件中） 
分類器の正解数：354（712件中）

推薦モデルの方が優れている



まとめ

• これまでのSATD除去の調査をもとにSATDの除去
戦略推薦モデルを構築 

• コメント，ソースコードの２つを組み合わせた
SARDELEが一番精度が良かった 

• SATDコメントから除去戦略を推測する場合，人手
に比べて推薦モデルの方が精度が良かった
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所感

• どうやってSATDが関係するソースコードと結びつ
けているのか？ 

• 人手と推薦モデルで，正確に分類できる戦略はこと
ならないのか？ 

• SATDコメントから推測できればかなり有用だと思
うが，コメントは情報量が少ないので無理があるの
では？
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