
Are Prompt Engineering and TODO 
Comments Friends or Foes?

An Evaluation on GitHub Copilot

1

Proceedings of the IEEE/ACM 46th International Conference on Software Engineering(ICSE '24)
発表者：松尾 和輝



Self-Admitted TD（SATD）
•コードコメントや課題追跡システムで管理される
TD[42，52]
- “ToDo”といったコメントを用いて管理される

• TDが蓄積するとコード品質や保守性を低下させる
- 適宜，TDを除去する必要がある
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GitHub Copilot
• GitHubが開発したAI支援のコーディングツール
- OpenAIのCodexモデルを使用しており，数十億行のコー

ドから学習されている
- 開発者がコードを書く際に自動補完や提案を行い、効率的

なコーディングを支援

• ToDoコメントをプロンプトとしてコードを生成す
ることで，TDのないコードを生成できるのでは？
- 本研究で明らかにする
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目的・リサーチクエスチョン
•目的
- ToDoコメントが生成されたコードに与える影響の調査

•リサーチクエスチョン
- RQ1：TODOコメントの有無は，GitHub Copilotが生成す

るコードの品質に影響するか?
- RQ2： GitHub Copilotが生成するコードは，TDを除去し

ているか？
- RQ3： TODOコメントを修正して，TDを除去する生成

コードを導くプロンプトを強化できるか？
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データセット（1/2）
• Boaデータセット[12]内のPythonファイルから，
- 重複するToDoコメント
- サードパーティ製コードやライプラリなど，リポジトリ外

のToDoコメント
を除去した，29,672件のToDoコメントが対象
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データセット（2/2）
• 29,672件のToDoコメントから，一定の条件でサ
ンプリングする
- ToDoコメントが関数に関連している
- ToDoコメントが関数内にある
- docstringを含む
- ToDoコメントがあいまいでない など
サンプリングした380件をデータセットとする
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プロンプト
• 3種類のプロンプトを定義
- DS：関数ヘッダーとdocstring
- DS-TD：関数ヘッダーとdocstringとToDoコメント
- DS-MTD：関数ヘッダーとdocstringと「ToDo」という単

語を除いたToDoコメント
• 3つのプロンプトそれぞれで380件のコードを生成
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RQ1｜ToDoコメントが生成に与える影響
• DSとDS-TDで生成したコードでの比較

• 82件のうち29件（35.36%）で，TDを含むコード
が生成されてしまっている
- ToDoコメントを含まなければ除去できていた
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DS-TDはTDを再現したか
DSはTDを除去したか



RQ1｜ToDoコメントが生成に与える影響
•例
- 「ToDo：Document」というToDoコメントが付与
- ドキュメントがないことを示している

①ではドキュメント（コードコメント）が生成されており，
TDを除去できている
②ではTDを除去できていない（元のコードを再現）
• Copilotの学習データが原因である可能性が高い
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RQ2｜CopilotによるTDの返済

• DS単体での評価

• 380件のうち82件（21.57%）が除去できている
•欠陥処理，追加サポート，不十分な仮定は除去され
やすい
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RQ3｜プロンプトエンジニアリングの影響
• DSとDS-MTDを比較

• “ToDo“という単語を削除するだけで，40件のTD
を除去することができた
- 380件のうち122件（32.11%）のTDをcopilotで除去可能
- プロンプトエンジニアリングは，copilotでのTD除去にお

いて重要となる
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RQ3｜プロンプトエンジニアリングの影響
•除去できたTD（上表）とできなかったTD（下表）
で，ToDoコメントの特徴分類
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まとめ
•目的
- ToDoコメントが生成されたコードに与える影響の調査
•結果
- ToDoコメントを用いることで，一部のTDを除去可能
- うまくプロンプトエンジニアリングを行うことで，より多

くのTDを除去できる可能性を示唆
•所感
- ToDoという単語を削除しただけで，なんでTDを除去でき

るのかがよくわからん
- 生成AIの発展が早すぎて，こういうプロンプトエンジニア

リング関連の研究はすぐに過去のものになりそう（もう
なってる？）
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