
Good things come in three: 

Generating SO Post Titles with

Pre-Trained Models, 

Self Improvement and Post Ranking
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回答が得られる投稿はごく一部[48,50]

⎻ 投稿の情報が不足 or 他の開発者にとって魅力的でない[21]

投稿の質の低さはタイトルの情報量の多さに起因[6,35]

⎻ 完結で意味のあるタイトルを記述する必要

• 時間/労力がかかり，投稿全体を十分に理解する必要があり難しい

Stack Overflow（SO）
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投稿内容からタイトルを自動生成する研究が盛ん
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Code2Que[9]

⎻ LSTMベースで，長いソースコード全体の意味を捉えられない可能性

M3NSCT5[46]

⎻ CodeT5で，投稿に含まれるコードスニペットからタイトル生成

⎻ コンテキストの欠如によって異なるタイトルを生成する可能性

SOTitle[21]

⎻ T5で自然言語とコードスニペットからタイトル生成

⎻ 各言語に対応したタイトルを生成可能

先行研究｜SOの投稿タイトル自動生成
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1. Exprosure bias（曝露バイアス）

⎻ 推論時の初期の予測の誤りが出力に大きな影響を与える可能性

2. モデルに内在するランダム性に依存

⎻ 正解タイトルと大きく異なるタイトルが生成される場合がある

先行研究の課題
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2つの課題を克服する手法（FILLER）を提案



Fine-tuning，Self Improvement，推論フェーズで構成

FILLER
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Fine-tuning

⎻ Input  ：

• <prefix>は各PLを示し，<code>は区切り文字

⎻ LOSS ：

• Lθは各PLの損失関数で，正解タイトルトークンY={t}の負の最小尤度を最小化する関数

FILLER
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Self Improvement

⎻ Exprosure biasを回避するための工夫

• オリジナルデータセットでFine-tuningしたCodeT5にSelf Improvementで拡張したデータ

セットで再度Fine-tuning

FILLER
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正解タイトルとのROUGE-Lスコアが

最も高い候補を選択

データオグメンテーションしたデータセットで

再度Fine-Tuning



Post Ranking

⎻ ランダム性の回避

• 予測結果を複数出力し，最も品質の高いタイトルを選択

TextRankアルゴリズムでランキング付け

⎻ 各ノードに関連性スコアを割り当て，スコアが収束するまで繰り返す

• 各ノードは生成されたタイトル候補

• 各エッジの重みは2つのタイトル候補間のcos類似度（TF-IDF）

FILLER
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RQ1：事前学習済みモデルはSOの投稿タイトル生成の性能にどのよう

  な影響を与えるか

RQ2：FILLERはSOの投稿タイトルを生成する上でSOTAと比較してど

 の程度効果的か

RQ3：FILLERのどのフェーズが有効性に寄与するか

RQ4：FILLERによって生成されたタイトルは他手法と比較して開発者

 にどのように認識されているか

Research Question
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SOTitle[21]で使用されたベンチマークデータセット

⎻ 4つの言語をそれぞれ訓練/評価/テストデータに分割

データセット
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Rougeスコアで評価

⎻ T5256+256
[21]はコード256/自然言語256トークンを結合し入力

⎻ T5512はコードと自然言語を結合して512トークンに削減

• コードよりも自然言語に着目して削減

⎻ CodeT5はより，コードスニペットの意味を理解できる

RQ1｜事前学習済みモデルのタイトル生成性能
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この結果から，FILLERをCode T5ベースで構築していく



RQ2｜FILLERとSOTAの比較
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T5ベース（SOTitle / M3NSCT5/ FILLER）が性能が高い

Code2QueはLSTMベースでSeq2Seqはこのタスクに不向き

重要なキーワードは入っているが

問題の細かなニュアンスが欠落

長いタイトルが生成されることが

多々ある

元タイトルと近いタイトルを生成



アブレーションスタディを実施

⎻ Self ImprovementとPost Rankingが両方ない場合は性能が低下

• いずれかを除外するだけでも性能に悪影響が出る

⎻ Post RankingにおけるTop-kの有効な閾値

RQ3｜FILLERの各フェーズの有効性
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200個のタイトルをランダムサンプリング

⎻ 修士学生の学生3名が可読性(R1)と関連性(R2)を1〜4で評価

⎻ それぞれのツール間で人間評価に統計的有意差があるか検定

• WilCoxon(p<=0.05)で有意差有り

RQ4｜開発者による評価
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まとめ

⎻ 魅力的なSO投稿タイトル生成

⎻ Self ImprovementとPost Rankingによる性能向上

所感

⎻ 妥当なアプローチであり，複数言語に対応できるようになった点も貢献として

大きい

⎻ TextRankを利用した理由を知りたい．他のアルゴリズムと比べて優位な点を知

りたかった

まとめ & 所感
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