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背景
⎸プルリクエスト（PR)
⎼ 開発者がプロジェクトを独⾃に修正し，変更部分に対して，

メインブランチにマージを要求する

⎼ 変更を評価し，マージするか拒否される

背景
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pull request Marge

開発者 レビュー・マージ担当者 バグが起こりにくいプロジェクト

レビュー

PRを最終的に決定するには，複数の段階が必要で時間がかかる



背景
⎸PRの応答待ち時間
⎼ Zhangら[1]は，PRの初回応答までの時間を調査
→コメントはPRの応答待ち時間に重要な役割がある

⎼初回応答までの時間が1分未満のPRの多くは，ボットが⽣
成している

背景
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GithubのPRにおける初回応答までの時間に関する分析

[1] X. Zhang, Y. Yu, T. Wang, A. Rastogi, and H. Wang, “Pull request latency explained: An empirical overview,” Empirical Software Engi- neering, 
vol. 27, no. 6, pp. 1‒38, 2022. 

初回応答が⼈間なのかボットなのかを考慮する必要がある

⽬的



背景
⎸RQ1
⎼プロジェクトにおけるPRの初回応答までの時間の特徴は？

⎸RQ2
⎼ボットが初回応答までの時間とPRの寿命に与える影響は？

⎸RQ3
⎼⼈間によるPRの初回応答までの時間が⻑い特徴は？

⎸RQ4
⎼⼈間による初回応答までの時間が短いPRと⻑いPRでの
PR継続投稿者の⽐率の違いは？

RQ
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背景
⎸GithubのOSSプロジェクトにおけるclosed PRを対象
⎼コメントのないPRは除外
⎼10,374のプロジェクトにある1,613,224のPRを対象

⎸フィルタリング
⎼closedされたPRが1000件以上，スター数が100個以上の上位10
プロジェクト

本論⽂のデータセット
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背景
⎸GithubのPRの初回応答までにかかる時間の統計量調査

予備調査

6

初回応答までの時間におけるPRの数

80.16%のPRは1⽇以内に最初の応答を受け取った

39.78%のPRは10分以内に
応答を受け取っている

10分以内のPRを無作為に50件抽出
35/50はボットで⽣成されていることがわかった

ボットはPRの中で，最も早い最初の応答を担っている



背景
⎸初回応答までの時間を調査
⎼最初の応答時間(PR作成者以外)
⎼⼈間による初回応答までの時間
⎼ボットによる初回応答までの時間

⎸最初の応答時間(TUFS)と⼈間による最初の応答時間(TFHR)
の統計

RQ1 
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RQ1:プロジェクトにおける初回応答までの時間の特徴は？



背景
⎸ボットによる初回応答までの時間は？

RQ1 
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RQ1:プロジェクトにおける初回応答時間の特徴は？

ボットによって⽣成された最初の応答がかなりの割合を占め，
初回応答までにかかる時間は，ボットが迅速に対応する．

Odoo以外のプロジェクトで，
ボットはPRを迅速に対応している

Odooプロジェクトはボッ
トによって⽣成された応答

が0.69%しかない



背景

⎸ボットの影響を調査するために回帰モデル構築
⎼PRにおけるボットの初回応答までの時間，⼈間の初回応答までの時
間とPRの待ち時間の相関を調査

⎸結果
⎼ボットの初回応答までの時間とPRの寿命の分散は0.33%
⎼⼈間の初回応答までの時間とPRの寿命の分散は64.7%

RQ2
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RQ2:ボットが初回応答までの時間とPRの寿命に与える影響は？

ボットの初回応答までの時間とPRの寿命に相関はない



背景
⎸初回応答までの時間が，1週間以上かかるPRとそうでないPRに分類

RQ3
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RQ3:⼈間の初回応答までの時間が⻑い特徴は？

+→初回応答までの時間が⻑いPRの⽅が特徴量が⼤きい
- →初回応答までの時間が短いPRの⽅が特徴量が⼤きい

PRの記述が⻑く，コードが複雑
初回応答までの時間が⻑い投稿者は，PR応答の経験が少ない



背景
⎸今後も貢献を続ける開発者の⽐率を調査
⎼PRの⼈間による応答時間，新⼈がPRを作成したかどうか

RQ4
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RQ4:⼈間による初回応答までの時間が短いPRと⻑いPRでのPR継続投稿者の⽐率の違いは？

新規投稿者が継続する割合 既存投稿者が継続する割合

1⽇以内に初回回答を得た継続率は，
初回回答が遅い初回参加者よりも
2.63% ~ 37.44%⾼い

Kubernetsプロジェクトを除いて，
新規投稿者と同じ結果になっている．



背景
⎸PRの最初の応答までにかかる時間を分析
⎼ボットがPRの応答に与える影響
⎼ボットと⼈間による初回応答にかかる時間の違い

⎸今後の展望
⎼PRの初回応答の意図と初回応答時間との影響
⎼⼈間による最初の応答までにかかる時間を予測するツール
構築

まとめ
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