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コードクローン
（Code Clone）
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コードクローン

• ソースコード中に存在する互いに一致，または，
類似したコード片

• コードクローンの存在は，ソフトウェアの保守を
困難にする
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コードクローンの発生理由

•既存コードのコピーアンドペーストによる再利用

•定型処理

• プログラミング言語における適切な機能の欠如

•パフォーマンス改善
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コードクローンの発生理由

• コード生成ツールの生成コード

•複数のプラットホームに対応したコード

•偶然
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コードクローンの定義

•厳密で普遍的な定義は存在しない

• ３つのタイプに分類
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コードクローンの定義

1. 空白やタブの有無，括弧の位置などの
コーディングスタイルを除いて，完全に
一致する

2. 変数名や関数名などのユーザ定義名，
また変数の型などの一部の予約語のみ
が異なる

3. 2 における変更に加えて，文の挿入や
削除，変更が行われた
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検出技術
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検出技術

• 行単位の検出

• 字句単位の検出

• 抽象構文木を用いた検出

• プログラム依存グラフを用いた検出

• メトリックスやフィンガープリントなど，
そのほかの検出技術を用いた検出
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行単位の検出

• ソースコードを行単位で比較し，重複コードを検出
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検出技術

• 行単位の検出

• 字句単位の検出

• 抽象構文木を用いた検出

• プログラム依存グラフを用いた検出

• メトリックスやフィンガープリントなど，
そのほかの検出技術を用いた検出
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字句単位の検出

•前処理としてソースコードは字句の列に変換

•連続して一致している字句の部分列を検出
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検出技術

• 行単位の検出

• 字句単位の検出

• 抽象構文木を用いた検出

• プログラム依存グラフを用いた検出

• メトリックスやフィンガープリントなど，
そのほかの検出技術を用いた検出
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抽象構文木を用いた検出

•前処理として抽象構文木を構築

•抽象構文木上の同形の部分木をコードクローンと
して検出
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検出技術

• 行単位の検出

• 字句単位の検出

• 抽象構文木を用いた検出

• プログラム依存グラフを用いた検出

• メトリックスやフィンガープリントなど，
そのほかの検出技術を用いた検出
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プログラム依存グラフを用いた検出

•前処理として要素を頂点，依存関係を有向辺と
するグラフ （プログラム依存グラフ）が構築

• グラフ上の同形の部分グラフがコードクローンとし
て検出

16



例：プログラム依存グラフ
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検出技術

• 行単位の検出

• 字句単位の検出

• 抽象構文木を用いた検出

• プログラム依存グラフを用いた検出

• メトリックスやフィンガープリントなど，
そのほかの検出技術を用いた検出
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メトリックスやフィンガープリントなど
その他の技術を用いた検出

• プログラムのモジュールに対してメトリックスを
計測し，その値の一致，または近似の度合を
検査することによって，そのモジュール単位での
コードクローンを検出
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コードクローンの分析，可視化
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分析，可視化を行う前に

•調査の必要がないコードクローンの存在が障害

• コードクローンのフィルタリングは必須
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分析，可視化を行う前に

• コードクローンの非繰り返し度を表すメ トリックス
（RNR ）を使用したフィルタリング

• コードクローンと関数や構造体などのプログラムの
要素の対応付けを行いフィルタリング
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Geminiの散布図
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Polymetric View
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•様々な粒度で抽象化

• ファイル内のコードクローン量やファイル間の共有
コードクローン量など



その他

•複数のバージョンからコードクローンを検出して，
その遷移の様子を表示するツール

•複数のコンピュータ上でコードクローン検出を分散
して行い，大規模ソースコード集合からの効率的
なコードクローン検出及び可視化
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コードクローンの集約
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コードクローンの集約
（リファクタリング）

•互いにコードクローンになっているコード片群を
一つのモジュールにまとめること
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リファクタリングの例



コードクローンの修正支援

• リファクタリングすべきでないものや抽象化機構が
存在しない

• コピーとペーストの履歴の保存，コードクローンを
検出し自動で書き換え
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まとめ
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まとめ

• コピぺは一概に悪いとは言えない

•重複するコードは可能な限り集約

• コードクローンに関する技術は難しい！！！！
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参考
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おまけ
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