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調査したクローン検出ツール

• CP-Miner

– Z. Li, S. Lu, S. Myagmar and Y. Zhou, "CP-Miner: finding copy-paste and 
related bugs in large-scale software code," in IEEE Transactions on 
Software Engineering, vol. 32, no. 3, pp. 176-192, March 2006.

• NICAD

– Chanchal K. Roy and James R. Cordy. 2008. NICAD: Accurate Detection of 
Near-Miss Intentional Clones Using Flexible Pretty-Printing and Code 
Normalization.ICPC ’08 pages 172-181



クローンタイプ

• タイプ1

– 空白，空行を除いて完全に一致

• タイプ2

– 変数名や関数名が異なるが，それ以外は一致

• タイプ3

– タイプ2の特徴に加え，1,2行の追加や削除がある



CP-Miner

• シーケンシャルパターンマイニングのアルゴリズムを用い
てクローンを検出する

• タイプ3までのクローンを検出できる

• クローン特有の欠陥も検出できる

– コピペした際の変数名の変更忘れによる欠陥

• 使用するためには以下のコード分析ツールを購入する必要
ありか？

– http://patterninsight.com/

http://patterninsight.com/


CP-Miner

• シーケンシャルパターンマイニング

• コードをシーケンスに変換して上記のようなパターンマイ
ニングを行うことでクローンを検出

𝐷 = {𝑎𝑏𝑐𝑒𝑑, 𝑎𝑏𝑒𝑐𝑓, 𝑎𝑔𝑏𝑐ℎ, 𝑎𝑏𝑖𝑗𝑐, 𝑎𝑘𝑙𝑐}
サブシーケンス𝑎𝑏𝑐を含む赤字のシーケンスを抽出
する



NICAD

• コード変換ツールTxl[1]を用いてクローンを検出する
ツール

• タイプ3までのクローンを検出できる

• 以下のWebページから無料でダウンロードして使用
することができる

– https://www.txl.ca/txl-nicaddownload.html

[1]:https://www.txl.ca/

https://www.txl.ca/txl-nicaddownload.html
https://www.txl.ca/


NICAD

• 𝑈𝑃𝐼 =
𝑁𝑜.𝑜𝑓 𝑈𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒 𝐼𝑡𝑒𝑚𝑠 ∗100

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑁𝑜.𝑜𝑓 𝐼𝑡𝑒𝑚𝑠

– クローンの間で一致しない要素の割合

• Txlを用いてコードを右の
ような形に変換

• 2つのコードから最長共通
部分列を検出

• 下にあるUPIを求め，閾値

以下ならクローンとして
いる

• 本研究では閾値を30%とし
ている


